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\L ES CONTRAINTES

ALERTE :

.« HYGROMETRIE - ail

.+ TOLERANCE AU MM {,.ul 1
‘l f

CONTROLE : Jlm |

. POSITIONNEMENT XYZ AT R
. VERIFICATION ASSEMBLAGES STR Sl kbbbt abe i L1




\L ES CONTRAINTES

ALERTE :

« SITE URBAIN
. OUVRAGE PLURI-METIER il

LOGISTIQUE : J!mm | w
'Il i i ' 'H -
« GESTION APPROVISIONNEMENT

« GESTION PREPARATION 7
« GESTION POSE e




\L ES CONTRAINTES

ALERTE :

« BATIMENT BAS CARBONE

CARBONE :

« E3C2
« MAITRISE DES CHOIX EXE




\CONTEXTE BIM CONCEPTION

ANTICIPATION
DEMARCHE
EXE

DEFINITION DES
OBJECTIFS BIM

REDACTION
CONVENTION BIM




\CONTEXTE BIM EXECUTION

MISE AU POINT
DEMARCHE EXE

CONTROLE
MODELISATION

APPLICATION DES
PRESCRIPTIONS

LISTE
LIVRABLE

REDACTION
CONVENTION BIM




OBJECTIFS BIM

Enjeux du projet

~
Interopérabilité Projet d‘aménagement public, OIN, 30 000
) emplois, 50 000 logements
Tour bois de 57 m
Délais |
(ouvrages bois 1 semaine / niveau
et préfabriqués) | Risque de fabrication/livraison/stockage...
Y
Qualité de pose de '
matériaux bois innovants Travaux propres sur ouvrages bois
_J

Respect des objectifs Carbone Perspective environnementale forte!

Enjeu bois vs Carbone!




OBJECTIFS BIM

Enjeux du projet

~

Interopérabilité
J

Délais |
(ouvrages bois
et préfabriqués) |

~
Qualité de pose de
matériaux bois innovants

J

Respect des objectifs Carbone

Objectifs BIM

Assurer la coordination
multi-métiers

N

J

Maitriser la logistique
a flux tendu et avancement

N

J

Suivre la qualité de mise
en ceuvre des structures bois

N

J

Suivre et assurer le
reporting Carbone

Coordination multi-métiers
Bois/métal/béton (vs logiciels utilisés)




OBJECTIFS BIM

Enjeux du projet

~

Interopérabilité
J

Délais |
(ouvrages bois
et préfabriqués) |

~
Qualité de pose de
matériaux bois innovants

J

Respect des objectifs Carbone

Objectifs BIM

NS )
Assurer la coordination
multi-métiers g
y %)
=
5
y )| s
Maitriser la logistique ‘g 2
a flux tendu et avancement 5
y = ”
E =
C
NN e 5§
. oy 7 . -
Suivre la qualité de mise g 5
en ceuvre des structures bois T =
J 5
Q v
O £
S~
K%
. o
Suivre et assurer le D
reporting Carbone
\ J

Actions mises en place

~

Gestion des interfaces logiciels

J

\
Base de données ouvrages +

planning + jalons
J

Livrables spécifiques:
Feuille de route
Fiche de contré6le y

~\
Définition de la méthode et liaison logiciel
Pour suivi et controle itératif

J




\L ES INTERFACES OUTILS

BIM PLUS /
BIM360
‘ MODELISATION
‘ INFORMATION
‘ COORDINATION

‘ LIAISON

CADWORKS



LOGISTIQUE ET QUALITE

Jalon 1

Jalon 2 Jalon 3 Jalon 5

Définir les dates et les états de chacune des étapes en fonction du calendrier de pose des ouvrages et
des dates jalons nécessaires par type d’ouvrages.

* Liste des ouvrages par typologie et par niveau — IFC

* Date de pose par type d’'ouvrage et par niveau — Planning traditionnel
e Jalons — BDD par étape et type d’ouvrage

* Date réelle — Opérateur et IFC



\LOGISTIQUE ET QUALITE

Maquettes N

EXPORT

A

‘FICHES DE

POSE ET
DE
CONTROLE

v
1=

CONTROLE ET POSE

y

A

g TABLEAU LOGISTIQUE

IMPORT
ETATS DES OUVRAGES

y
1
1
1
1
1
1
1

v

VERS
CHANTIER

)

v

Maquettes N+1

VERS
CHANTIER




LOGISTIQUE ET QUALITE

DATE PDSE
17 Fi| 2501300 24011300
1_cone_unicue_ens B 26_LINKCODE_CA - = = =
PEO04ON-012 POLTRE Bl POLTRE-PET040N-012 FEO [ OOz 41z Oeiozz0e0 anMrznta - DEMFAT
0 Rl "HALFENTYPE 4 RAIL-0 0 -.MC.- MON CONCERNE
FAI0404ET-ET FLAT "o PLAT-PIHD404E1-ET PRI [ E11-ET 413 0440212020 20M1R2013 T
b CORMIERE L 2 e anttitzots Y -1 Y,
PE0S03CT-O7 LIERNE Zal0112020 2001112013 _
PRAI0E0SCT-CT PL&T , . . 23012020 202013 _
0 CONSOLE b I | I f MOMN CONCERNE
PEOS04CT-O7 LIERMNE Ta e a u E Xce Re Ca p It u a t I 0d/02r2020 20MI2013 _
PMIOMSE-C3 souve 2310112020 L srwmeswovron |
PEOEBD4AT-BT LIERNE Od{02f2020 202013 _
PEOZb04AT-A2 LIERNE 0dio2f2020 NOM CONCERNE
o console . . 21 A zortir2ars Y -7
PEO10SAS- A6 POUTRE b « LI n k COd e » u n |q u e pa r e I el | le nt Zal0112020 200112019 _
PEOI040E-03 LIERNE Q0z2020 MON CONCERNE
0 Ral ° I d d f H d 4 | d MON CONCERNE
P bouTrE Recalage des dates en fonction du reel et du 0410212020 R T e
0 RAL HOMN CONCERNE
14 .
0 TAGRUET t h eo r'l q u e MOMN CONCERKE
0 CONSOLE MOMN CONCERNE
PE0104010-D11 POUTRE 7 e e 7 Qdi0zi2020 200112013 _
» Dates: Pose prévisionnelle / Pose réelle / Pose
PEOI04AS- A6 LAWGUETTE Q0z2020 MON CONCERNE
PEO10444-45 LANGUETTE 7 L °y® . H 0dio2f2020 NOM CONCERNE
PEO10405-03 LAMGUETTE d efl n It I Ve / Pose p rOVI so I re Qdi0zi2020 MON CONCERNE
PE010303-010 LIERNE 2310112020 2001112013 _
PI10204E1-E3 PLAT ° d b 1 1 J Q0z2020 MON CONCERNE
pouree Les Etats des objets au jour 2900112020 C aremsuosow
0 TAGRUET HOMN CONCERNE
PE0203012-07 LANGUETTE 230112020 200112013 _
0_CORMIERE a0nrzots L oewmEar
0 CONSOLE MOMN CONCERNE
PRAI0S03CT-CT SUPPORT o o o — Zal012020 200112013 _
0 TAGUET T aEET THRUET-0 0 -.MC.- NON CONCERNE
PEOF04A6-4T LIERNE "LERNE LIERNE-PEQ30446-AT FEOS 04 AE-AT 412 Od{02f2020 202013 _
PEII0445-A4 LANGUETTE "B 100 LANGUETTE-FEOI0AS-A4 PEM 04 A4 412 0dio2f2020 NOM CONCERNE
0 TAGUET T EUET TAHRUET-0 o -.MC.- MON CONCERNE
0 TAGUET T aEET THRUET-0 0 -.MC.- MON CONCERNE
0 _CONFOLE "ConsoLE CONSOLE-0 0 -.MC.- MON CONCERNE
0 _GRAIN v GRAIN-0 o -.MC.- NOM CONCERNE
PEO404ET-CT POUTRE Teniz POUTRE-PEO404ET-CT 04 BT-CT Qdi0ZE2020 2002013 O oEwRar

IENCLATURE OUT

Ordre VERIF

MNOMEMNCLATURE IN&OUT

412




LOGISTIQUE ET QUALITE

'''''''' FEUILLE DE ROUTE E— e U

=VEIFFAGE ““w 0110119 | pOSE A VUES =

CONSTRUCTION [ ] HON CONCERNE

111111

@ POSE - Niveau 4

PBEDA0IET -1

PEiS0EAT-BT

R, 0
Pt 2 | -
o ...:__- e e
) "y O Reproigaas
o o 2 P PEO10I0E- PI0O3AE  PTO103D1T
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i A o e PTHOSAE | PTO103AE
iy 3 . || -

PTO03DM2
PEOIA0T-07
PROT0A0T1-D1§
PTO40304
BOS03CT-OT
PTG304C1 PTOGIICT
PRO4OIET-C1—
PTOI0481 - PTO20387
PE1503A1-B1—,
PEOZO32-D7 R
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PBOSICT-O7
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@ POSE - Niveau 3




\LOGISTIQUE ET QUALITE

Risque - Point de controle — Valeur de contrdle prévisionnelle — - Conformité

Contrdler la pose des ouvrages en vérifiant les valeurs prévisionnelle de leur implantations a leurs
valeurs réelles

eListe des ouvrages par typologie par niveau — IFC
*Valeurs prévisionnelles des points de controles - IFC
*Contrble - Opérateur

*Conformité — Opérateur et IFC



LOGISTIQUE ET QUALITE

HYPERION - LIWRABLE DE POSE DEFINITIVE

CONTROLE DE CONFORMITE DE POSE DEFINITIVE
e B PB01a03A2-A3
Identification
Informations sur |'ouvrage DATE DU JOUR : 29/01/2020
Etage: 03
Localisation: A2-A3
Type: PBO1 Date prévisionnelle pose: 28/01/2020
Informations Planings Date réelle de pose: 29/01/2020
Etat: URGENT

Information de pose

SABOT TYPE 10/10
BROCHE Qt:06
GARDE CORPS + LISSE [ conFoRME
Information de vérification
BOULONS M4 | t:02 | 20%240 8-8 +

CONFORME

STATUT OUVRAGE CONFORME —I E,FFA GE
VERIFICATEUR DANTEC =l

CONSTRUCTION




LOGISTIQUE ET QUALITE

Toutes les informations en jeu proviennent: Faire le tril des informations:
* D’acteurs différents Quelle informations pour quel usage
* De logiciels différents Qui / Quelle maquette supporte I'information

* D’entrées manuelles opérateur Qui crée I'information
Qui utilise I'information

Anticiper les principes de codification pour chaque
information

Les maquettes du projet centralisent les informations
par unité d’ouvrages:

] _ ) Comment enrichir des informations MQT IFC:
* Informations issues des études « Dates

* Informations issues de la mise en ceuvre * Etats
* Conformité des points de contrdle




LE CARBONE

Les enjeux environnementaux : Batiment bas Carbone

Les objectifs

- Niveau dambition +

S’assurer du respect des objectifs carbone fixés : E3C2

Maitriser les choix en phase EXE sur le volet carbone
Calculs itératifs et disposer des fiches FDES du batiment dans une source de donnée : 0 climaWin
la maquette Tt

Critere BEPOS Critére Carbone

Les solutions

Création d’un « datas bridge » Carbone facilitant
les échanges entre les IFC et Climawin (intégrant la
base de données des fiches FDES)

#  Socle ENERGIE - CARBONE




\LE CARBONE

Indicateur d’emissions

de GES
LabeI<BBCA

790 eq CO2 / m? SDP



LE CARBONE

OBJECTIES
Définition des parameétres Carbone Définition des Analyse des valeurs
et régles de modélisation nomenclatures Carbone Carbone
Définition des unités Reporting Carbone Prise de
fonctionnelles par typologie par Phase décision

d’ouvrage

21



Processus BIM - Suivi Carbone en phase EXE

BIM ; :
Manager i ]
i i / Etat
Conv. i Maquette Plans Plans i prévisionnel
BIM 1 i Carbone
EXE | ARC STR CET | ——

Coordination et = |< oo oo o0 00 00000000 o000 00000 A 00000000000 T 0000000000000 T o0,
études EXE

VISA MO
Calcul de )4 oul

I’émission > .

carbone par lot

4-----

I T T T T T T T T T T T T v

1
1
1
!
5 Nomencl.
Modéle & i C Etat
Modéle Modéles i p  Parametres Carbone

i carbone Réel
! . XIsm
i . XIsm
1
1
]

| Sy

AMO et Sous traitants



\LE CARBONE

PREREQUIS DATAS

* N° FDES

* Lot ACV

e Sous - Lot ACV I

e Quantités

23




LE CARBONE

ENERGIE
SIS
REDUCTION

CARBONE

.o . .
o ] ’ W
N° lot = ClimaWwin PRISE DE
° b TP i
N° Sous | Teteel DECISION SUR
DES LES MATERIAUX
Quantités CALCUL ACV PAR CHOISIS
LOTS

Libellé Id fiche lot Sous-Lot Quantité

Réseaux d'évacuation et d'assainissement en PVC - DONMEE ENVIRONNEMENTALE PAR DEFAUT 6286 1 1 129
Regard de visite en béton pour réseaux d'évacuation et d'assainissement en béton - DOMMNEE ENVIRONNEMEMNTALE PAR DEFAUT 5282 1 1 15
Réseaux d'adduction d'eau en PVC - DONNEE ENVIRONNEMENTALE PAR DEFAUT 6287 1 1 219
Gaines et fourreaux en polyéthyléne [DN=200mm] - DONMNEE ENVIRONMEMENTALE PAR DEFAUT 5694 1 1 155
Chambre de Télécommunication en Béton 4788 1 1 6
Fondations et infrastructure béton en sols aggressifs - DONMMEE ENVIRONNEMENTALE 5766 2 1 844
Chapes [ chapes flottantes en béton et mortier & base de ciment - DONMEE ENVIROMMEMENTALE PAR DEFAUT 6291 3 1 8123
CLT by Stora Enso 7105 3 1 1429
Planchers en béton armé - DONNEE ENVIRONMEMENTALE PAR DEFAUT 6306 3 1 2491
Poutrelle en acier utilisée comme élément d'ossature (poteau, poutre, lisse, solive, panne ...} 7374 3 2 22900
Poutre en bois lamellé collé fabriquée en France 7768 3 2 127



\LE CARBONE

LIMITES

Modélisation...

= Regles de modélisations non appropriées au calcul carbone = Quantitatifs difficiles a structurer
(Murs multicouches — Sols Multicouches ...)

= Nommage des élements en phase DCE non explicite = Mappage entre objet modeélisés et
éléments deécrit dans les CCTP a réaliser

Base de données...
= Intégration des numéros de fiche FDES au temps t



EN APPLICATION
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